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(57) Abstract: The aim of the invention is to simplify the mounting of electrode connections in the shape of band-type clips (24) on 
two or three-eiectrode diverters. In the case of three electrode diverters, if a clip of this type axially protrudes beyond the foot part 
On (14) of the corresponding end electrode, the protruding area can form part of a short circuit device (24; 4, 7, 8) that is electrically 
connected to the middle electrode (13), optionally in conjunction with an auxiliary discharge path (5). 


(57) Zusammenfassung: Um bei Zwei- oder Drei-Elektrodenableitem die Montierbarkeit von Elektrodenanschliissen in Form band- 
artiger ScheUen (24) zu vereinfachen, sind diese in Umfangsrichtung federelastisch (23) ausgebildet. Wenn eine solche Schelle das 

Q FuBteil (14) der jeweihgen Endelektrode axial uberragt kann der iiberragende Bereich bei EXrei-Elektroden-Ableitem Teil einer mil 
der Mittelelektrode (13) elektrisch verbundenen Kurzschlu6einrichtung (24: 4. 7, 8) sein, gegebenenfalls in Kombination mit einer 

^ HilfsenUadungsstrecke (5). 
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Beschreibung 

Gasgef ull ter Uberspannungsablei ter mit Elektrodenanschliissen 
in Form bandartiger Schellen 

5 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet des Uberspannungsschut zes 
fur Kommunikat ionsnet ze und befaSt sich mit der konstrukt iven 
Ausgestal tung der Stromzuf iihrungselemente zu den Elektroden 
eines gasgef iillten Uberspannungsableiters . 

10 

Zum Schutz gegen Uberspannungen, wie sie u.a. durch Blitz - 
schlage auftreten konnen, werden in Kommunikat ionsnet zen und 
den zugehorigen Geraten gasgefiillte Uberspannungsableiter 
verwendet, die eine oder zwei bzw. drei Entladungsstrecken 
15 aufweisen und hierzu aus zwei Endelektroden und gegebenen- 

falls einer weiteren Elektrode in Form einer Mi ttelelektrode 
sowie aus einem oder zwei hohlzylindrischen Keramikisolatoren 
bestehen . 

20 Bei Zwei-Elektroden-Uberspannungsableitern ist der Keramiki- 

solator in aller Regel stirnseitig mit den Endelektroden ver- 
lotet (US 4,266,260 A), bei Drei -Elekt roden-Uberspannungs - 
ableitern sind die Keramikisolatoren entweder am Umfang oder 
stirnseitig sowohl mit der Mittelelektrode als auch mit je- 

25 weils einer Endelektrode verlotet (US 3,885,203 A, US 

4,212,047 A) . Die Kontakt ierung der Elektroden an ihrem aufie- 
ren Umfang erfolgt dabei entweder innerhalb eines Gehauses 
mit Hilfe von federnden Klemmen oder mit Hilfe von Anschlufi- 
drahten, die mit ihrem einen Ende tangential, radial oder 

30 axial an jeweils eine Elektrode angelotet oder angeschweifit 
sind und die an ihrem anderen Ende mit einem steckbaren Kon- 
taktelement versehen oder fur eine Verlotung ausgebildet sind 
(US 4,212,047, US 4,984,125 A). - Um bei gasgef ullten Uber- 
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spannungsableitern der hochsten Leistungsklasse die Stromzu- 
fuhrungselemente so auszubilden, daS sie auch extremen Strom- 
belastungen sicher standhalten, ist es weiterhin bekannt, 
Stromzufuhrunselemente in Form einer bandartigen Schelle zu 
verwenden, die am Umfang des Uberspannungsableiters mittels 
eines losbaren Spannverschlusses fixiert werden. Als unlosba- 
rer SpannverschluS kommt auch eine Vernietung oder eine Ul- 
traschallschweigung in Betracht. - Die bandartigen Schellen 
konnen weiterhin so breit ausgebildet sein, dag sie nicht nur 
den elektrisch leitenden FuSbereich der jeweiligen Endelek- 
trode sondern auch den anschliefienden Keramikisolator jeweils 
auf einetn Teil seiner axialen Lange umschlieSen. Dadurch kann 
das elektrische Verhalten des Uberspannungsableiters positiv 
beeinflufit werden (DE 196 41 385 Al/US 5,768,082 A). 

Es ist weiterhin bekannt, am stirnseitigen Ende der Endelek- 
troden von Drei-Elektroden-Ableitern weitere Bauteile anzu- 
ordnen, um KurzschluSeinrichtungen (Fail -Saf e-Mechanismus) zu 
realisieren und/oder Hilf sentladungsstrecken elektrisch par- 
allel zu den Gasentladungsstrecken zu schalten. 2ur radialen 
Fixierung der Bauteile werden dabei spezielle Ausgestaltungen 
im FulSbereich der Endelektroden und eine unter Federeinwir- 
kung stehende und mit der Mittelelektrode des Uberspannungs- 
ableiters elektrische verbundene Kappe verwendet (US 
5,388,023 A, US 5,633,777 A, US 4,984,125 A/Figur la). 

Ausgehend von einem gasgefullten Uberspannungsableiter mit 
den Merkmalen des Oberbegrif f es des Patent anspruches 1 liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Montierbarkeit der 
bandartigen Schellen zu vereinfachen und dabei moglichst ihre 
Funktion zu erweitern. 
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Zur Losung dieser Aufgabe ist zunachst vorgesehen, daft j ede 
einer Endelektrode zugeordnete Schelle in Umf angsrichtung fe- 
derelastisch ausgebildet ist. Dies laEt sich beispielsweise 
dadurch realisieren, daS die Schelle mittels einer zwei- 
5 schenkligen, klammerart igen Ausbuchtung versehen ist. Man 
kann der Schelle aber auch die Form einer Kappe geben, die 
einen hohl zylindrischen Randbereich und einen planen, mit ei- 
ner Mittenof f nung versehenen Deckbereich aufweist, wobei der 
Randbereich am Umfang mit mehreren sickenart igen, am FuSteil 

10 der jeweiligen Endelektrode anliegenden Eindruckungen verse- 
hen ist. - Bei einer derartigen Ausgestaltung der Schelle 
kann der elektrische AnschluS der jeweiligen Endelektrode im 
Rahmen eines automatischen Fertigungsablauf es vorgefertigt 
und auch auf die jeweilige Endelektrode aufgeschoben werden. 

15 Die Federspannung der Schelle reicht dabei aus, um bei norma- 
ler und mittlerer Strombelastung eine sichere Kontakt ierung 
der jeweiligen Endelektrode zu gewahrleisten. 

Eine gemaS der Erfindung ausgebildete Schelle kann auch wei- 
20 tere Funktionen ausuben, wenn man sie bei Drei -Elektroden- 

Ableitern zur Kontakt ierung der beiden Endelektroden einsetzt 
und genugend breit ausbildet. In diesem Fall kann die Schelle 
so auf den Uberspannungsablei ter aufgesetzt werden, daS sie 
das FuSteil der jeweiligen Endelektrode axial um eine gewisse 
25 Lange iiberragt . Diesem iiberragenden Bereich der Schelle kon- 
nen Telle einer mit der Mittelelektrode elektrisch verbunde- 
nen Kurzschlul3>einrichtung zugeordnet werden, gegebenenf alls 
zusatzlich auch Telle einer zur Gasentladungsstrecke elek- 
trisch parallel geschalteten Hilf sentladungsstrecke . Zu die- 
3 0 sem Zweck werden innerhalb des iiberragenden Bereiches der 

Schelle eine Schmelzscheibe und ein Abstandhalter angeordnet ; 
im Fall einer Schelle mit klammerart iger Ausbuchtung kann man 
der Schelle weiterhin eine scheibenf ormige Hil f selektrode zu- 
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ordnen, deren Durchmesser wenigstens gleich dem AuSendurch- 
messer der Schelle ist und die mittels der Schmel zscheibe und 
des Abstandhalters auf Abstand zum Rand der Schelle gehalten 
und mirtels einer Feder gegen den Abstandhalter gedriickt 
5 wird. Bei dieser Feder kann es sich um einen bekannten Feder- 
biigel (US 4,984,125, Fig. 1) handeln. Man kann aber auch eine 
Spiralfeder oder eine Federscheibe verwenden, die mittels ei- 
nes an der Mittelelektrode befestigten, U-formigen Biigels fi- 
xiert wird. - Bei dem die scheibenf ormige Hilf selektrode auf 
10 Abstand zum Rand der Schelle haltenden Abstandhalter kann es 
sich in bekannter Weise um einen Isol ierkorper oder - vor- 
zugsweise - um einen Varistor handeln {siehe US 5,388,023, 
Figur 1) . 

15 Anstelle einer scheibenf ormigen Hilf selektrode kann auch eine 
kappenartige Hilf selektrode (ahnlich US-PS 5,633,777, Fig. 3, 
Teil 37 und US-PS 5,388,023, Fig. 1, Teil 15) vorgesehen wer- 
den, die unter der Einwirkung eines mit der Mittelelektrode 
elektrisch verbundenen Federbiigels steht und die mit ihrem 

20 Rand in den vom liberragenden Bereich der Schelle gebildeten 
Raum hineinragt, die Schmelzscheibe und den Abstandhalter 
aufnimmt und von der Schelle durch ein ringartiges Isolier- 
teil isoliert auf Abstand gehalten wird. 

25 Im Fall einer Schelle in Form einer Kappe wird die Kurz- 

schlu&einrichtung von der planen Deckflache der Kappe und von 
dem freien, in die Mittenof f nung der Kappe eingreif enden Ende 
eines mit der Mittelelektrode verbundenen Federbiigels gebil- 
det, wobei die KurzschluSeinrichtung von der planen Deckfla- 

3 0 che der Kappe und von dem freien in die Mittenof f nung der 

Kappe eingreif enden Ende eines mit der Mittelelektrode ver- 
bundenen Federbiigels gebildet wird, wobei das freie Ende des 
Federbiigels mittels einer Schmelzscheibe und der Hilfsentla- 
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dungsstrecke, die innerhalb der Kappe angeordnet sind, auf 
Abstand zur planen Deckflache der Kappe gehalten wird und die 
Schmelzscheibe oder die Hilf sentladungsstrecke mittels eines 
isolierenden Zentrierstiickes von der planen Deckflache der 
Kappe isoliert ist . Auch hier besteht die Hil f sent ladungs - 
strecke aus einem Varistor, der mittels des isolierenden Zen- 
trierstiickes isoliert angeordnet ist. Als Hilf sentladungs- 
strecke kann aber auch eine gelochte Glimmerf olie dienen, an 
der die Schmelzscheibe isoliert gegeniiber der Kappe anliegt. 


Mehrere Ausf uhrungsbeispiele von gemaS der Erfindung ausge- 
bildeten Uberspannungsableitern sind in den Figuren 1 bis 8 
dargestellt. Dabei zeigt 

Figur 1 einen Drei-Elektroden-Ableiter mit den Endelektro- 
15 den zugeordneten Schellen einer ersten Ausfuhrungs- 

f orm, 

Figur 2 einen Zwei -Elektroden-Ableiter mit den beiden Elek- 
troden zugeordneten Schellen einer ersten Ausfuh- 
rungsf orm, 

20 Figur 3 eine Teilansicht eines Drei-Elektroden-Ableiters 

mit Schellen gemaS Figur 1 und mit der einen Ende- 
lektrode zugeordneter Kurzschlul^einrichtung , die 
mit einer Hilf sentladungsstrecke kombiniert ist, 
Figur 4 eine Variante zu Figur 3 mit einer als Kappe ausge- 
25 bildeten Hilf selektrode , 

Figur 5 eine Variante zu Figur 3 mit starrem Haltebugel fur 
die Kurzschlul^einrichtung und einer der Hilfselek- 
trode zugeordneten Federscheibe . Weiterhin zeigen 
Figur 6 einen Zwei -Elektroden-Ableiter mit einer zuzuord- 
30 nenden Schelle in einer zweiten Ausf iihrungs form 

(Kappe) , 

Figur 7 einen Drei -Elektroden-Ableiter mit den Endelektro- 
den zugeordneten Schellen in Form einer Kappe und 
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Figur 8 eine Teilansicht eines Drei - Elekt roden-Ableiters 

mit Schellen gemaS Figur 7 und mit der einen Ende- 
lekcrode zugeordneter Kurzschlufieinrichtung , die 
mit einer Hilf sentladungsstrecke kombiniert ist . 

5 

Figur 1 zeigt in prinzipieller Darstellung einen Drei- 
Elektroden-Ableiter 1, der beidseits einer Mittelelektrode 13 
die beiden Keramikisolatoren 11 und 12 aufweist und auf des- 
sen eine, nicht dargestellte Endelektrode ein elektrischer 

10 Anschlufi in Form einer eng anliegenden Schelle 2 aufgesetzt 
ist. Eine gleichartige Schelle 2 ist neben der Endelektrode 
14 dargestellt. Diese Schelle, die aus einem ringformigen Me- 
tallband 21 besteht, dessen Enden zu einem Anschlufi 22 verlo- 
tet Oder verschweiSt sind, ist am Umfang, etwa gegeniiberlie- 

15 gend zum Anschlufi 22, mit einer zweischenkl igen , klammerarti- 
gen Ausbuchtung 23 versehen, wodurch die Schelle 2 in Um- 
f angsrichtung f ederelastisch ausgebildet ist. Die Schelle 
kann auf das f lanschart ige FuSteil 15 der Endelektrode 14 
aufgeschoben werden, wobei die Abmessungen des FuSteiles 15 

2 0 der Endelektrode 14 und der Schelle 2 so gewahlt sind, dafi 
ein ausreichender Kontaktdruck gegeben ist. Insbesondere 
sollte der Durchmesser des FuSteiles 15 geringfiigig groSer 
sein als der Durchmesser des Keramikisolators 11 bzw. 12. 


Figur 2 zeigt einen Zwei-Elektroden-Ableiter , der einen Kera- 
mikisolator 31, eine erste Endelektrode 33 sowie eine zweite 
nicht naher dargestellte Endelektrode aufweist, wobei auf je- 
de Endelektrode eine f ederelastisch ausgebildete Schelle 2 
aufgesetzt ist . 

Figur 3 zeigt ausschnittsweise einen Drei -Elektroden-Ableiter 
gemafi Figur 1, der um eine KurzschluSeinrichtung erganzt und 
mit Hilf sentladungsstrecken kombiniert ist. In diesem Fall 
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ist die Breite b der auf die Endelektrode 14 aufgesetzten 
Schelle 24 so groS gewahlt, daS die Schelle nicht nur einen 
Teil der Oberflache des Keramikisolators 12 umfaSt, sondern 
auch axial iiber die Endelektrode 14 hinausragt . Dadurch ist 
5 ein zylindrischer Raum gebildet, in dem eine Scheibe 4 aus 
einem schmelzbaren Material und ein Abstandhalter 5 in Form 
eines Varistors angeordnet sind, wobei der Abstandhalter 5 
mittels eines gummiartigen Ringes 6 innerhalb der Schelle 24 
zentriert angeordnet ist. Der aus Schmelzscheibe 4 und Vari- 

10 stor 5 bestehenden Baugruppe ist noch eine scheibenf ormige , 
mittig gelochte Hilf selektrode 7 zugeordnet, die an dem Ab- 
standhalter/Varistor 5 anliegt und mittels des freien Endes 
eines an der Mittelelektrode 13 fixierten Federbiigels 8 ge- 
halten ist. - Im Uberlastfall schmilzt die Schmelzscheibe 4, 

15 woraufhin die Hilf selektrode 7 den Rand der Schelle 24 kon- 
taktiert . 

Figur 4 zeigt eine Variante zu Figur 3, wobei der wesentliche 
Unterschied darin besteht, daS anstelle einer scheibenf ormi - 

20 gen Hilf selektrode eine kappenf ormige Hil f selektrode 84 vor- 
gesehen ist, in welcher eine Schmelzscheibe 41 und ein Ab- 
standhal ter/Varistor 5 angeordnet sind und deren Rand 85 in- 
nerhalb des uberragenden Bereiches der Schelle 24 dem FuEteil 
15 der Endelektrode gegenubersteht . Die Hilf selektrode 84 ist 

25 mittels eines Isolierringes 10 zentriert angeordnet und zur 
Schelle 24 isoliert auf Abstand gehalten. 

Figur 5 zeigt eine andere Variante zu Figur 3, wobei der we- 
sentliche Unterschied darin besteht, daS der Kontakt zur Mit- 
3 0 telelektrode 13 iiber einen nicht federnden, U-formigen Biigel 
82 hergestellt ist, der eine Federscheibe 83 gegen die 
Hilf selektrode 71 druckt . Die Federscheibe - rechts vom Ab- 
leiter im entspannten Zustand gezeigt - liegt an der schei- 
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benforrrdgen Hilf selektrode 71 an, die beidseits mit Zentrier- 
flachen 72 bzw. 73 zur zentrischen Zuordnung der Federscheibe 
83 und zur zentrischen Zuordnung des Abstandhal ters/Varistors 
5 innerhalb des uberragenden Bereiches der Schelle 24 verse- 
hen ist. 

Figur 6 zeigt einen Zwei -Elektroden-Ableiter 3 mit Keramik- 
isolator 31 und Endelektroden 33 und 34, wobei jeder Endelek- 
trode eine Schelle 25 in Form einer Kappe mit einem hohlzy- 
lindrischen Randbereich 26 und einem planen, mit einer Mit- 
teloffnung 2 8 versehenen Deckbereich 2 7 zugeordnet werden 
soli. Die Kappe 25 ist weiterhin mit einem StromanschluS 29 
ausgefuhrt. Weiterhin ist die Kappe am Umfang des Randberei- 
ches 26 mit mehreren punkt- oder sickenartigen Eindruckungen 
3 0 versehen, die beim Aufschieben der Kappe 2 5 auf eine Ende- 
lektrode bewirken, daS die Kappe federnd am FuSbereich der 
jeweiligen Endelektrode anliegt und diese kontaktiert. 

Figur 7 zeigt einen Drei -Elektroden-Ableiter 1, auf dessen 
Endelektroden jeweils eine Kappe 25 aufgesetzt ist. - GemaS 
Figur 8 kann bei einem Drei -Elektroden-Ableiter gemai^ Figur 7 
die Kappe ebenfalls Teil einer mit der Mi ttelelekt rode 13 
verbundenen KurzschluSeinrichtung und gegebenenf alls zusatz- 
lich einer zur Gasentladungsstrecke des Ableiters elektrisch 
parallel geschalteten Hilf sentladungsstrecke sein. Hierzu ist 
eine Kappe 25 mit ausreichender Hohe h verwendet, um inner- 
halb der Kappe eine Schmelzscheibe 4 und einen Abstandhalter 
5 anordnen zu konnen, wobei der Abstandhalter in Form eines 
Varistors unter Verwendung eines isolierenden Zentrierstiickes 
9 angeordnet ist, um im normalen Betriebszustand einen Kurz- 
schluS zwischen dem freien Ende 84 des Federbiigels 8 und der 
Kappe 2 5 zu unterbinden. 
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Patentanspruche 

1 . Gasgef ullter Uberspannungsableiter mit wenigstens zwei 
Elektroden, von denen zwei Elektroden als Endelektroden mit 
5 einem f lanschart igen FuEteil ausgebildet sind, 

und mit wenigstens einem hohl zylindrischen Keramikisolator , 
der stirnseitig mit dem Fufiteil einer Endelektrode und mit 
einer weiteren Elektrode verlotet ist, 

wobei dem FulSteil jeder Endelektrode ein elektrischer An- 
10 schluS in Form einer eng anliegenden Schelle zugeordnet ist, 
die auch den an das Fufiteil angrenzenden Keramikisolator auf 
einem Teil seiner axialen Lange umschliefit und deren radial 
abstehenden Enden stof f schliissig miteinander verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 dafi jede Schelle (2; 24,25) in Umf angsrichtung f ederelastisch 
ausgebildet ist. 

2- Gasgef ullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
20 dafi die Schelle mittels einer zweischenkligen, klammerartigen 
Ausbuchtung (23) versehen ist. 

3. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder 2, 
bei dem auSer zwei Endelektroden als dritte Elektrode eine 

25 Mittelelektrode angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schelle (24) das Fufiteil (14) der jeweiligen Endelek- 
trode axial uberragt , wobei dem liberragenden Bereich Telle 
einer mit der Mittelelektrode elektrisch verbundenen Kurz- 
30 schlufieinrichtung (4,7,24) (Fail -Saf e-Mechanismus) zugeordnet 
sind . 

4. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 3, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS dem uberragenden Bereich der Schelle (24) zusatzlich Tel- 
le einer zur Gasent ladungsstrecke elektrisch parallel ge- 
schalteten Hilf sentladungsstrecke (5) zugeordnet sind, 

5. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die KurzschluSeinrichtung eine scheibenf ormige Hilfselek- 
trode (7) aufweist, deren Durchmesser wenigstens gleich dem 
AuSendurchmesser der Schelle (24) ist und die mittels einer 
Schmelzscheibe (4) und eines Abstandhalters (5) , die inner- 
halb des uberragenden Teiles der Schelle angeordnet sind, auf 
Abstand zum Rand der Schelle gehalten und mittels einer Feder 
(8) gegen den Abstandhal ter (5) gedriickt ist. 

6. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Abstandhalter (5) aus einem Varistor besteht . 

7. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Feder (81) mittels eines an der Mittelelektrode befe- 
stigten U-formigen Biigels (82) fixiert ist. 

8. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Feder als Spiralfeder (81) oder als Federscheibe (83) 
ausgebildet ist. 

9. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daS die Schelle die Form einer Kappe (25) mit einem hohlzy- 
lindrischen Randbereich (26) und einem planen, mit einer Mit- 
teloffnung (28) versehenen Deckbereich (27) aufweist, 
wobei der Randbereich (25) am Umfang mit mehreren sickenarti- 
gen, am Fufiteil der jeweiligen Endelektrode (33) anliegenden 
Eindriickungen (30) versehen ist . 

10. Gasgefiillter Uberspannungsablei ter nach Anspruch 9, 
bei dem auSer zwei Endelektroden als dritte Elektrode eine 
Mittelelektrode angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Schelle (25) das Fufiteil (15) der jeweiligen Endelek- 
trode (14) axial iiberragt, wobei der liberragende Bereich Teil 
einer mit der Mittelelektrode (13) elektrisch verbundenen 
KurzschluSeinrichtung (4; 84) (Fail -Saf e-Mechanismus) ist. 

11. Gasgefiillter Uberspannungsableiter nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schelle (25) zusatzlich Teil einer zur Gasentladungs- 
strecke elektrisch parallel geschalteten Hilf sentladungs- 
strecke (5) ist. 

12. Gasgefiillter Uberspannungsableiter nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die KurzschluSeinrichtung von der planen Deckflache (27) 
der Kappe (25) und von dem freien, in die Mi ttenof f nung (28) 
der Kappe eingreif enden Ende (84) eines mit der Mittelelek- 
trode (13) verbundenen Federbiigels (8) gebildet wird, wobei 
das freie Ende (84) des Federbiigels mittels einer Schmelz- 
scheibe (4) und der Hilf sentladungsstrecke (5) , die innerhalb 
der Kappe (25) angeordnet sind, auf Abstand zur planen Deck- 
flache (27) der Kappe gehalten wird und die Schmelzscheibe 
(4) Oder die Hilf sentladungsstrecke (5) mittels eines isolie- 
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renden Zencrierstuckes (9) von der planen Deckflache (27) de 
Kappe (25) isoliert ist . 

13. Gasgefiillter Uberspannungsablei ter nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Hilf sent ladungsstrecke (5) aus einem Varistor be- 
steht, der mittels des isolierenden Zentrierstuckes (9) iso- 
liert angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Gasgefullter IJbersparmungsableiter mit Elektrodenanschlussen 
in Form bandairtiger Schellen 

5 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet des Uberspannungsschut zes 
fur Komiminikationsnetze und befalSt sich mit der kongtruktiven 
Ausgestaltung der Stromzufuhrungselemente zu den Elektroden 
eines gasgefullten Uberspannungsableiters . 

10 

Zum Schutz gegen Uberapannungen, wie sie u.a, durch Blitz- 
schlage auftreten konnen, werden in Kommunikationsnet zen und 
den zugehorigen Geraten gasgefullte Obergpannungsableiter 
verwendet, die eine oder zwei bzw. drei Entladungsstrecken 
15 aufweisen und hierzu aus zwei Endelektroden und gegebenen- 

falls einer weiteren Elektrode in Form einer Mi tt elelektnrode 
sowie aus einem oder zwei hohl zyl indrischen Keramikisolatoren 
bestehen. 

20 Bei Zwei -Elekt iroden-Uberspannungsableitern ist dsr Keramiki- 
solator in aller Kegel stirnseitig mit den Endelektroden ver- 
lotet (US 4,266,260 A), bei Drei - El ekt roden-Oberspannungs - 
ableitern sind die Keramikisolatoren entweder am Umfang oder 
stirnseitig sowohl mit der Mi ttelelektrode als auch mit je- 

25 weils einer Endelektrode verlotet (US 3,885,203 A, US 

4,212,047 A), Die Kontakt ierung der Elektroden an ihrem auSe- 
ren Umfang erfolgt dabei entweder innerhalb eines Gehauses 
mit Hilfe von federnden Klemmen oder mit Hilfe von Anschlui^- 
drahten, die mit ihrem einen Ende tangential, radial oder 

30 axial an jeweils eine Elektrode angelotet oder angeschweifit 
sind und die an ihrem anderen Ende mit einem steckbaren Kon- 
taktelement versehen oder fur eine Verlotung ausgebildet sind 
(US 4,212,047, US 4,984,125 A). - Um bei gasgefullten Uber- 
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15 


20 


25 


spannungsableitem der hochsten Leistungsklasse die stromzu- 
fOhrungselemente so auszubilden, daS sie auch extremen strom- 
belastungen sicher standhalten. ist es weiterhin bekamit, 
Stromzufuhrunselemente in Form einer bandartigen Schellezu 
verwenden, die am Umfang des Uberspannungsableiters mittels 
eines logbaren Spannverschlusses fixiert werden. Als unlosba- 
rer Spannverschlufi kommt auch eine Vemietung oder eine Ul- 
traschallschwelEimg in Betracht . - Die bandartigen Schellen 
k6nnen weiterhin so breit ausgebildet sein, dafi sie nicht nur 
den elektrisch leitenden PuSbereich der jeweiligen Endelek- 
trode sondern auch den anschliefienden Keramikisolator jeweils 
auf einem Teil seiner axialen Lange umschlieSen. Dadurch kann 
das elektrische Verhalten des Uberspannungsableiters positiv 
beeinflulSt werden (DE 196 41 385 AI/US 5, 758,082 A). 

Es ist weiterhin bekannt , am stirnseitigen Ende der Endelek- 
troden von Drei -Elektroden-Ableitern weitere Bauteile anzu- 
ordnen, urn KurzschluSeinrichtungen (Pail -Saf e-Mechanismus ) zu 
realisieren und/oder Hilf sentladungsstrecken elektrisch par- 
allel zu den Gasentladungsstrecken zu schalten. Zur radialen 
Fixierung der Bauteile werden dabei spezielle Ausgestaltungen 
im FuSbsreich der Endelektroden und eine unter Federeinwir- 
kung stehende und mit der Mittelelektrode des Uberspannungs- 
ableiters elektrische verbundene Kappe verwendet (US 
5,388,023 A, US 5,633,777 A, US 4,984,125 A/Figur la). 


Ausgehend von einem gasgefullten Uberspannungsableiter mit 
den Merkmalen des Oberbegrif f es des Patentanspruches 1 Ixegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Montierbarkeit der 
3 0 bandartigen Schellen zu vereinfachen und dabei moglichst ihre 
Punktion zu erweitem. 
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Zur Losung dieser Aufgabe ist zunachst vorgesehen, daJS jede 
einer Endelektrode zugeordnete Schelle in Umf angsrichtung fe- 
derelastisch ausgebildet ist. Dies lalSt sich beispielsweise 
dadurch realisieren, dafi die Schelle mittels einer zwei- 
5 schenkligen, klammerartigen Ausbuchtung versehen ist. Man 
kann der Schelle aber auch die Form einer Kappe geben, die 
einen hohlzylindrischen Randbereich und einen planen, mit ei- 
ner Mittenoffnung versehenen Deckbereich aufweist, wobei der 
Randbereich am Umfang mit mehreren sickenartigen, am Fufiteil 
10 der jeweiligen Endelektrode anliegenden Eindruckungen verse- 
hen ist. - Bei einer derartigen Ausgestaltung der Schelle 
kann der elektrische Anschlufi der jeweiligen Endelektrode im 
Rahmen eines automat ischen Pert igungsablauf es vorgefertigt 
und auch auf die jewel lige Endelektrode aufgeschoben werden. 
15 Die Federspannung der Schelle reicht dabei aus, urn bei norma- 
ler und mittlerer Strombelas tung eine sichere Kontaktierung 
der jeweiligen Endelektrode zu gewahrleisten . 


20 


Eine gemaJ^ der Erfindung ausgebildete Schelle kann auch wei- 
tere Funktionen ausuben, v;enn man sie bei Drei - Elektroden- 
Ableitern zur Kontaktierung der beiden Endelektroden einsetzt 
und genugend breit ausbildet . In diesem Fall kann die Schelle 
so auf den Uberspannungsableiter aufgesetzt werden, dal3 sie 
das FujSteil der jeweiligen Endelektrode axial urn eine gewisse 
25 Lange iiberragt . Diesem iiberragenden Bereich der Schelle kon- 
nen Telle einer mit der Mittelelektrode elektrisch verbunde- 
nen KurzschluSeinrichtung zugeordnet werden, gegebenenf alls 
zusatzlich auch Telle einer zur Gasentladungsstrecke elek- 
trisch parallel geschalteten Hilf sentladungsstrecke . Zu die- 
sem Zweck werden innerhalb des uberragenden Bereiches der 
Schelle eine Schmel zscheibe und ein Abstandhalter angeordnet ; 
im Fall einer Schelle mit klammerartiger Ausbuchtung kann man 
der Schelle weiterhin eine scheibenf ormige Hilf selektrode zu- 
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ordnen, deren Durchmesser wenigstene gleich dem AuSendurch- 
messer der Schelle ist und die mittels der Schmelzscheibe und 
des Abstandhalters auf Abstand zum Rand der Schelle gehalten 
und mittels einer Feder gegen den Abstandhalter gedruckt 
5 wird. Bei dieser Feder kann eg sich um einen bekannten Feder- 
bugel (us 4,984,125, Fig. 1) handeln. Man kann aber auch eine 
Spiralfeder oder eine Federscheibe verwenden, die mittels ei- 
nes an der Mittelelektirode befestigten, U-formigen Bugels fi^ 
xierfc wird. - Bei dem die scheibenf ormige Hilf selektrode auf 
10 Abstand zum Rand der Schelle haltenden Abstandhalter kann es 
fiich in bekannter Weise um einen Isolier-korper oder - vor-- 
zugsweise - um einen Varistor handeln (siehe US 5,388,023, 
Figur 1) . 


20 


15 Anstelle einer scheibenf ormigen Hilf selektrode kann auch eine 
kappenartige Hilf selektrode (ahnlich US-PS 5,633,777, Pig. 3, 
Tail 37 und US^PS 5,388,023, Fig. 1, Teil 15) vorgesehen war- 
den, die unter der Einwirkung eines mit der Mit telelektrode 
elektrisch verbundenen Federbugels steht und die mit ihrem 
Rand in den vom. iiberragenden Bereich der Schelle gebildeten 
Raum hineinragt, die Schmel zscheibe und den Abstandhal t er 
aufnimmt und von der Schelle durch ein ringartiges Isolier- 
teil isoliert auf Abstand gehalten wird, 

25 Im Fall einer Schelle in Form einer Kappe wird die Kurz- 

schlulSeinrichtung von der planen Deckflache der Kappe und von 
dem freien, in die Mittenof f nung der Kappe eingreif enden Ende 
eines mit der Mittelelektrode verbundenen Federbugels gebil- 
det, wobei die KurzschlulSeinrichtung von der planen Deckfla- 
che der Kappe und von dem freien in die Mittenof f nung der 
Kappe eingreifenden Ende eines mit der Mittelelektrode ver- 
bundenen Federbugels gebildet wird, wobei das freie End© dea 
Federbugels mittels einer Schmel zscheibe und der Hilfsentla- 


30 


13-NOU-2001 16:17 FA-EPPING 49 89 50032999 S. 13^^36 

« 

1999 P 4101 P 


10 


5 

dungsstrecke, die innerhalb der Kappe angeordiaet sind, auf 
Abstand zur planen Deckflache der Kappe gehalten wird und die 
Schmelzscheibe oder die Hilf sentladungsstrecke mittels eines 
isolierenden Zentrierstuckes von der planen Deckflache der 
Kappe isoliert ist. Auch hier besteht die Hilf sentladungg- 
strecke aus einem Varistor, der mittels des isolierenden Zen- 
trierstuckes isoliert angeordnet ist. Als Hilf sentladungs- 
strecke kann abe^^auch eine gelochte Glimmerf olie dienen, an 
der die Schmelzscheibe isoliert gegenuber der Kappe anliegt. 


Mehrere Ausf uhrungsbeispiele von gem^fi der Erfindung ausge- 
bildeten Uberspannungsableitern sind in den Piguren l bis 8 
dargestellt. Dabei zeigt 

Figur 1 einen Drei -Elektroden-Ableiter mit den Endelektro- 
zugeordneten Schellen einer ersten Ausfuhrungs- 
form, 

Figur 2 einen 2wei -Elektroden-Ablei ter mit den beiden Elek- 
troden zugeordneten Schellen einer ersten Ausfuh- 
rungsf orm, 

20 Figur 3 eine Teilansicht eines Drei -Elektroden-Ablei ters 

mit Schellen gemaS Figur 1 und mit der einen Ende- 
lektrode zugeordneter Kurzschlufieinrichtung , die 
mit einer Hilf sent ladungsstrecke kombiniert ist, 

Figur 4 eine Variante zu Figur 3 mit einer als Kappe ausge- 
25 bildeten Hilf selektrode , 

Figur 5 eine Variante zu Figur 3 mit starrem Haltebugel fur 
die KurzschluSeinrichtung und einer der Kilfselek- 
trode zugeordneten Federscheibe . Weiterhin zeigen 

Figur 6 einen Zwei -Elektroden-Ablei ter mit einer zuzuord- 
nenden Schelle in einer zweiten Ausf uhrungs form 
(Kappe) , 

Figur 7 einen Drei-Elektroden-Ableiter mit den Endelektro- 
den zugeordneten Schellen in Form einer Kappe und 
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eine Teilaneicht eines Drei-Elektroden-Ableiters 
mit Schellen gemafi Pigur 7 und mit der einen Ende- 


lektrode zugeordneter Kurzschlufieinrichtung, die 
mit einer Hilf sentladungsstrecke kombiniert ist. 


5 

Figur 1 zeigt in prinzipieller Darstellung einen Drei- 
Elektroden-Ableiter der beidseits einer Mittelelektrode 13 
die beiden Keramikisolatoren 11 und 12 aufweist und auf des- 
sen eine, nicht dargestellte Endelektrode ein elektrischer 

10 Anschlufi in Form einer eng anliegenden Schelle 2 aufgesetzt 
ist. Eine gleichartige Schelle 2 ist neben der Endelektrode 
14 da^rgestellt. Diese Schelle, die aus einem ringformigen Me- 
tallband 21 besteht, dessen Enden zu einem Anschlufi 22 verlo- 
tet Oder verschweiSt sind, ist am Umfang, etwa gegenuberlie- 

15 gend zum Anschlul^ 22, mit einer zwei schenkligen, klammerarti- 
gen Ausbuchtung 23 versehen, wodurch die Schelle 2 in Um- 
fangsrichtung f ederelas t isch ausgebildet ist. Die Schelle 
kann auf das f lanschartige Fufiteil 15 der Endelektrode 14 
aufgeschoben werden, wobei die Abmessungen des Puf?,teiles 15 

20 der Endelektrode 14 und der Schell*^ 2 so gewahlt sind, 

ein ausreichender Kontaktdruck gegeben ist. Insbesondere 
sollte der Durchmesser des FuSteiles 15 geringfugig groJ^er 
sein als der Durchmesser des Keramikisolators 11 bzw. 12, 

25 Figur 2 zeigt einen Zwei -Elektroden-Ablei ter , der einen Kera- 
mikisolator 31, eine erste Endelektrode 33 sowie eine zweice 
nicht naher dargestellte Endelektrode aufweist, wobei auf je- 
de Endelektrode eine f ederelastisch ausgebildete Schelle 2 
aufgesetzt ist. 


Figur 3 zeigt ausschnittsweise einen Drei-Elektroden-Ableiter 
gemafi Figur 1, der um eine KurzschlulSeinrichtung erganzt und 
mit Hilf sentladungsstrecken kombiniert ist. In diesem Fall 


30 


13-NOU-2001 .16:17. FPi.EPPING 
1999 P 4101 P 


49 89 50032999 5.15/36 


7 

ist die Breite b der auf die Endelektrode 14 aufgesetzten 
Schelle 24 so grofi gewahlt, dafi die Schelle nicht nur einen 
Teil der- Oberflache des Keramikisolators 12 umfaSt, sondern 
auch axial uber die Endelektrode 14 hinausragt . Dadurch ist 
ein zylindrischejT Raum gebildet, in dem eine Scheibe 4 aus 
einem schmelzbaren Material und ein Abstandhalter 5 in Form 
eines Varistors angeordnet sind, wobei der Abstandhalter 5 
mittels eines gummiartigen Ringes 6 innerhalb der Schelle 24 
zentriert angeordnet ist. Der aus Schmelzscheibe 4 und Vari- 
stor 5 bestehenden Baugruppe ist noch eine scheibenf ormige, 
mittig gelochte Hilf selektrode 7 zugeordnet, die an dem Ab- 
standhalter/Varistor 5 anliegt und mittels des freien Endes 
eines an der- Mi 1 1 el elektrode 13 fixierten Federbugels 8 ge- 
halten ist. - Im Uberlastfall schmilzt die Schmelzscheibe 4, 
15 woraufhin die Hilf selektrode 7 den Rand der Schelle 24 kon-- 
taktiert . 


10 


Figur 4 zeigt eine Variants zu Figur 3, wobei der wesentliche 
Unterschied darin besteht, dal?. anstelle einer scheibenf ormi - 

20 gen Hilf sel ekt rode eine kappenf ormige Hi 1 f selektrode 84 vor- 
gesehen ist, in welcher eine Schmelzscheibe 41 und ein Ab- 
standhalter/varistor 5 angeordnet sind und deren Rand 85 in- 
nerhalb des iiberragenden Bereiches der Schelle 24 dem Fui^teil 
15 der Endelektrode gegenubersceht . Die Hi 1 f select rode 84 ist 

25 mittels eines Isolierringes lO zentriert angeordnet und zur 
Schelle 24 isoliert auf Abstand gehalten. 


Figur 5 zeigt eine andere Variante zu Figur 3, v/obei der we- 
sentliche Unterschied darin besteht, dafi der Kontakt zur Mit- 
3 0 telelektrode 13 uber einen nicht federnden, U-formigen Bugel 
82 hergestellt ist, der eine Federscheibe 83 gegen die 
Hilf selektrode 71 driickt . Die Federscheibe - rechts vom Ab- 
leiter itn entspannten Zustand gezeigt - liegt an der schei- 
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benformigen Hilf selektrode 71 an, die beidseits mit Zentrier- 
fiachen 72 bzvr. 73 zur zentrischen Zuordnung der F^deracheibs 
83 und zur zentrischen Zuordnung des Abstandhalters/varistors 
5 innerhalb des Oberragenden Bereiches der Schelle 24 verse- 


5 hen ist 


10 


15 


20 


25 


30 


Figur 6 zeigt einen Zwei-Elektroden-Ableiter 3 mit Keramik- 
isolator 31 und Endelektroden 33 und 34, wobei jeder Endelek- 
trode eine Schelle 25 in Form einer Kappe mit einem hohlzy- 
lindrischen Randbereieh 26 und einem planen, mit einer Mit- 
teloffnung 28 versehenen Deckbereich 27 zugeordnet werden 
soli. Die Kappe 25 ist weiterhin mit einem StromanschluS 29 
ausgefuhrt. Weiterhin ist die Kappe am Umfang des Randberei- 
ches 26 mit mehreren punkt- oder sickenartigen Eindruckungen 
30 versehen, die beim Aufschieben der Kappe 25 auf eine Ende- 
lektrode bewirken, daS die Kappe federnd am FuSbereich der 
jeweiligen Endelektrode anliegt und diese kontaktiert. 

Figur 7 zeigt einen Drei -Elektroden-Ableiter 1, auf dessen 
Bndelektroden jeweils eane Kappe 25 aufgesetzt ist. - Gemafi 
Figur 8 kann bei einem Drei-Elektroden-Ableiter gemafi Figur 7 
die Kappe ebenfalls Teil einer mit der Mittelelektrode 13 
verbundenen Kurzschlufieinrichtung und gegebenenf alls zua^tz- 
lich einer zur Gasentladungsstrecke des Ableiters elektrisch 
parallel geschalteten Hil f sentladungsstrecke sein. Hierzu ist 
eine Kappe 25 mit ausreichender Hohe h verwendet, urn inner- 
halb der Kappe eine Schmelzscheibe 4 und einen Abstandhalter 
5 anordnen zu k6nnen, wobei der Abstandhalter in Form eines 
Variators unter Verwendung eines isolierenden Zentrierstiickes 
9 angeordnet ist, urn im normalen Betriebazustand einen Kurz- 
achluS zwischen dem freien Ende 84 des Federbugels 6 und der 
Kappe 25 zu unterbinden. 


m 
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Patentanspruche 

1. Gasgefullter Uberspannungaableiter mit wenigstens zwei 
Elektroden, von denen zwei Elektroden als Endelektroden mit 
5 einem f lanschartigen Fufiteil auegebildet sind, 

und mit wenigstens einem hohlzylindrischen Keramikisolator , 
der stirnseitig mit dem FulSteil einer Endelektrode und mit 
einer weiteren Elektrode verldtet ist, 

wobei dem FulSteil jeder Endelektrode ein elektrischer An- 
10 schlulS in Form einer eng anliegenden Schelle zugeordnet ist, 
die auch den an das Fufiteil angrenzenden Keramikisolator auf 
einem Teil seiner axialen Lange umschliefit und deren radial 
abstehenden Enden stof f schlussig miteinander verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 dais jede Schelle (2; 24,25) in Umf angsrichtung f ederelast isch 
ausgebildet ist. 

2. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch i, 
dadurch gekennzeichnet, 
20 dais die Schelle mittels einer zweischenkl igen, klammerartigen 
Ausbuchtung (23) versehen ist. 

3* Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder 2, 
bei dem aulSer zwei Endelektroden als dritte Elektrode eine 
25 Mi t telelektrode angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Schelle (24) das FulSteil (14) der jeweiligen Endelek- 
trode axial uberragt, wobei dem iiberragenden Eereich Teile 
einer mit der Mittelelektrode elektrisch verbundenen Kurz- 
3 0 schlulSeinrichtung (4,7,24) (Fail-Saf e-Mechanismus) zugeordnet 
sind, 

4. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 2, 


# 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS dem uberragenden Bereich der Schelle (24) zusatzlich Tel- 
le einer zur Gasentladungsstrecke elektrisch parallel ge- 
schalteten Hilf sentladungsstrecke (5) zugeordnet sind. 

5 

5. Gasgef^illter Uberspannungsableiter nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kurzschlufieinrichtung eine scheibenf ormige Hilfselek- 
trode (7) aufweiet, deren Durchmesser wenigstens gleich dem 
10 Aufiendurchmesser der Schelle (24) ist und die mittels einer 
Schmelzscheibe (4) und eines Abstandhal ters (5) , die inner- 
halb des uberragenden Teilea der Schelle angeordnet sind, auf 
Abstand zum Rand der Schelle gehalten und mittels einer Feder 
(8) gegen den Abstandhalter (5) gedruckt ist. 

15 

6. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daj^ der Abstandhalter (5) aus einem Varistor besteht . 

20 7. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Feder (81) mittels eines an der Mittelelektrode befe- 
atigten U-formigen Bugels (82) fixiert ist, 

25 8. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafS die Feder als Spiralfeder (81) oder als Federscheibe (83) 
ausgebildet ist. 

30 9. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daS die Schelle die Form einer Kappe (25) mit einem hohlzy- 
lindrischen Randbereich (26) und einem planen, mit einer Mit- 
teloffnung (28) versehenen Deckbereich (27) aufweist, 
wobei der Randbereich (26) am Umfang mit mehreren sickenarti- 
5 gen, am Fufiteil der jeweiligen Endelektrode (33) anliegenden 
Eindruckungen (30) versehen iet. 

10. Gaegefullter Uberapannungsableiter nach Anspruch 9, 
bei dem aufier zwei Endelektroden als dritte Elektrode eine 

10 Mittelelektrode angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dais die Schelle (25) das Fufiteil (15) der jeweiligen Endelek- 
trode (14) axial uberragt, wobei der uberragende Bereich Teil 
einer mit der Mittelelektrode (13) elektrisch verbundenen 
15 KurzschluSeinrichtung (4; 84) (Fail -Saf e-Mechanismus) ist. 

11. Gasgefullter uberspannungsableiter nach Ar.spruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Schelle (25) zusatzlich Teil einer zur Gaaentladungs- 
20 strecke elektrisch parallel geschalteten Hilf sentladungs- 
strecke (5) ist. 

12. Gasgefullter Uberspannungsableiter nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

2 5 dafi die KurzschluSeinrichtung von der planen Deckflache (27) 
der Kappe (25) und von dem freien. in die Mittenof f nung (28) 
der Kappe eingreif enden Ende (84) einea mit der Mittelelek- 
trode (13) verbundenen Federbugels (8) gebildet wird, wobei 
das freie Ende (84) des Federbugels mittels einer Schmelz- 

30 scheibe (4) und der Hilf sentladungsstrecke (5), die innerhalb 
der Kappe (25) angeordnet sind, auf Abstand zur planen Deck- 
flache (27) der Kappe gehalten wird und die Schmelzscheibe 
(4) Oder die Hilf sentladungsstrecke (5) mittels eines isolie- 
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renden Zentrler^tuckes (9) von der planen Deckflache (27) de. 
Kappe (25) isoliert ist. 

13. Gasgefullter Uberepannungsableiter nach Anspruch 12 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Hilfsentladungsstrecke (5) aus einem Varistor be- 
steht, der mittela dee isolierenden Zentrierstuckes (9) iso- 
liert angeordnet ist. 
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Zusammenf assung 

Gasgefullter Uberspannungsableiter mit Elektrodenanschlussen 
in Form bandartiger Schellen 

5 

Urn bei Zwei- oder Drei-Elektrodenableitern die Montierbarkeit 
von Elektrodenanschl^issen in Form bandartiger Schellen (24) 
zu vereinfachen, sind diese in Umf angsrichtung f ederelastisch 
(23) ausgebildet, Wenn eine solche Schelle das FuJ^tieil (14) 
10 der jeweiligen Endelektrode axial uberragt, kann der iiberra- 
gende Bereich bei Drei^-Elektroden-Ableitern Teil einer mit 
der Mittelelektrode (13) elektrisch verbundenen Kurzschlufi- 
einrichtung (24; 4,7,8) sein, gegebenenf alls in Kombination 
mit einer Hilf sentladungsstrecke (5) » 

15 

Pigur 3 
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I I weil diese AbbikJurig die Erfindung besser kennzeichnet. 


FomnWatt PCT/ISA/210 (Biatt 1) (Juli 1998) 


JNTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUl 

IPK 7 H01T4/12 


H0lT4/( 


Intwnaaonale* Aktenzaichwi 


NSTANDES 

02 


E 00/01862 


Nach der Intemationalen PatentWassifikation (IPK) odof nach der nationaJen Kiassifikatton und der IPK 


B. RECHERCHIERTEGEBIETE 

R©chorchiefter Mindeatpriifstoff (Klaasifikationsaystem und Klaasfflkationseymbole ) 

IPK 7 HOIT 

Rocherchierte aber nidhx zum Mindeetpriifstotf gehoronde Veroffentltehungon, sowert dieee unter die recherchierten Gebiete fallen 

Wahrend der intematlonaien Recherche konsuftierte elektroniache Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegnffe) 

WPI Data, RAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Kategorie* 

Bezewhnung der Veroffentlichung. soweit erfordertteh unter Angabe der in Botracht kommenden Telle 

Betr. Anspnjch Nr. 

X 

FR 2 408 211 A (WICKMANN WERKE AG) 

1 


1. Juni 1979 (1979-06-01) 




Seite 2, Zeile 40 -Seite 3, Zeile 

34; 



Abbildungen 1-4 



A 

US 4 266 260 A (LANGE GERHARD ET AL) 



5. Mai 1981 (1981-05-05) 




in der Anmeldung erwahnt 



A 

US 3 885 203 A (BAKER BASIL OFFOR ET AL) 



20. Mai 1975 (1975-05-20) 




in der Anmeldung erwahnt 



A 

US 4 212 047 A (NAPIROKOWSKI JOHN) 



8. Juli 1980 (1980-07-08) 




in der Anmeldung erwahnt 

/-- 


1 V 1 Weitere Veroffentlichungen aind der Fortsetzung von FeW C zu 
1 i entnehmen 

|y j Siehe Anhang Patentfamilie 


• Beeonder© Kategorwn von angegebenen Veroffentlichungen T" Spatere Veroffentlichung. dw nach dem intemationalen A nmeldedaturn 

. - ..^ .. ^ .7 o* ^ ^ T Oder dem Prioritatsdatum verotfentlicht worden irtundmrtder 

•A" Veroffentltchunq. die den allgemeinen Stand der Technik deflniert. Anmeklung nicht kollk«ert. sondem nur zum Veretandnis des der 

aber nkiht als besonders bedeutsam anzusehen ist Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps Oder der ihr zugmndeliegenden 

"E" alteree Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intematioruilen Theorie angegeben ist 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanapaichte Erfindung 

■L" Vereffontlfchung. die geeignet ist, einen Prioritalsanspruch zwertelhafl er- kann allein aufgrund dleeer Veroffentltehung nicht als neu oder auf 
scheinen zu lassen, oder durch d» das Ver6ffentlkjhungadatum einer erfinderiscber Tatigkeil beruhend betrachtet werden 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlwhung beiegt werden .y- Veroffentlrchung von besonderer Bedeutung; de beanspnjchte Erfindung 
soil Oder die aus einom anderen besonderen Grund angegeben ist (wie nj^ht als auf edinderischer Tatigkert beruhend betrachtet 
ausgefiihrt) werden, wenn die Veroffentfchung mit einer oder mehreren anderen 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenfctarung, Veroffentlichungen deaer Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere fvlaBnahmen fcjezieht d»6e Vert>indung fur einen Facnmann nahellegend 

'P' VeroffentlkDhung. die vor dem intematwnaten Anmeldedatum. aber nach Veroffentltehung, die h/litglled deraelben Patentfamille Ist 
dem beanspfuchten Priontatsdatum veroffentlicht worden ist ^ 

Datum dee Abschlusses der intemationalen Recherche 

Absendedatum des intematk>nalen Recherchenberichts 

12. September 2000 

20/09/2000 


fsl€UT»e und Poetanschfifl der Intematiorwlen Recherchenbehorde 

Bevollmachtigter Bedlensteter 



Europaischee Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 34O-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 

Bijn, E 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


IntarnatlonalM Aktenzelchen 

?miD£ 00/01862 


C.(Forls«IZung) ALS WESENTLICH ANC 


ENE UNTERLAGEN 


Kategorie'' I Bezeichnung der Ver6ffentlichur>g, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspaich Nr. 


us 4 984 125 A (UWANO YUKIO) 
8. Januar 1991 (1991-01-08) 
in der Anmeldung erwahnt 

US 5 768 082 A (BOY JUERGEN 
16. Juni 1998 (1998-06-16) 
in der Anmeldung erwahnt 


ET AL) 


US 5 388 023 A (BOY JUERGEN ET AL) 
7. Februar 1995 (1995-02-07) 
in der Anmeldung erwahnt 


ForniWan PCT^SA/210 (Fort»«ttung von Blalt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infonriatlon on patont family momfoors 

IntornaHonal Application No 

PJ^E 00/01862 

Patent document Publication 
cited in search report date 

Patent family 
member(s) 

Publication 
date 


FR 2408211 


01-06-1979 


DE 


2749392 A 


10-05-1979 


US 4266260 


05-05-1981 


DE 
CA 
CH 
FR 
JP 
JP 
JP 


2828650 
1126330 
648438 
2430082 
1660614 
3011065 B 
55009399 A 


A 
A 
A 
A 

C 


03-01-1980 

22- 06-1982 
15-03-1985 
25-01-1980 
21-04-1992 
15-02-1991 

23- 01-1980 


US 3885203 A 20-05-1975 GB 1411492 A 29-10-1975 

DE 2413570 A 03-10-1974 
FR 2222748 A 18-10-1974 


US 4212047 A 08-07-1980 


US 4984125 A 08-01-1991 


AR 

215646 

A 

31- 

-10- 

■1979 

AU 

515759 

B 

30- 

-04- 

■1981 

AU 

2836677 

A 

08- 

-03- 

■1979 

BR 

7705657 

A 

04- 

-07- 

■1978 

CH 

631296 

A 

30- 

-07- 

-1982 

DE 

2738078 

A 

09- 

-03- 

-1978 

FR 

2363881 

A 

31- 

-03- 

-1978 

IT 

1085970 

B 

28- 

-05- 

-1985 

JP 

53052961 

A 

13- 

-05- 

-1978 

MX 

143778 

A 

13- 

-07- 

■1981 

SE 

7709751 

A 

01- 

-03- 

-1978 

GB 

2222023 A,B 

21- 

-02- 

-1990 


US 5768082 A 16-06-1998 CA 2186707 A 30-03-1997 

DE 19641385 A 03-04-1997 


US 5388023 A 07-02-1995 DE 4318366 A 27-10-1994 

CA 2121642 A,C 22-10-1994 
DE 9321371 U 04-09-1997 


Forni PC^ASA/^^0 (patent fafnily annex) (July 1992) 
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^RKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS 


DiM« Anm»H<ynfl.n »oU«n yoindlwnd* HirtiiHiiM zur Einraiehung von And^mnjiin 0*ni«ri Artlj^^^ 1^ 
IwMn dia ErtordiSfniMe V«rtr»g« Ober ifM*m«tiona]« Zutammaruubeil auf (i^m G«hi«l dM PM*ntwo««n» (PCT), der AiaWhajnga- 
ordhuna wnd d«r V«fwaftung»richtnni#fi zu di-mem Vertrag zugr und*. Btti Abw^^rchuno^n 2w»cb«n ^^•n Arvrwrtajng^ und 
oSng2.«nnton T.xt^n .irt«?l««« m*fl9«bi^<i- N*h«fO Einzel+i^it.n »ind dam PCT.L.itf.d^ «if Anm«ld.f . •.iw V«r6ff#nttK5hung dar 

ollTi^'iili^n'r.rt^ v«fw%nd^en B«ghff» 'Artik^*, -R^fl-r und -Abichnitf b.zi«h«n aichj^wwli auf • B^itifiimun^n d«i 
PCT-V«rtr«g>. d«f PCT-Au»IOhnjng»ordAunQ bzw. d«^ PCT-V«fw«ltung»rich«ini«n. 

HINWEJSE ZU ANOERUNGEN GEMASS ARTtKEL 19 


Nmch Etfymli d*« int#maliQn*r«fl R«eh»roh*nkwichhi hat dar AnfTieldaf di« MAgliohkcit. -inmal a« AntprOch* d^ intomationdon 
Anm*lduna7U^d*m. E»i»ti6doehxub«ton»n. dAfi, da«JtoT«il»derint«it«Hon«*wiAnfP«l^ 

2»ichrtung«n) wAhrwnd da« ntemationston vorUuRg^n PrOhingsv^rtahrsnft gaAodvrt w«rd^ kfinn«n, normd^iw^M k«io* Noftw«nc*gka>( 
bMteht. fediirungan d»r AniprOcha nach Artike* 1 9 olnzuralctian, auB«f w«nn dar AnmaWer z B. turn Zwaoka ein«a vorlAufigan 
Sohutzaa dia VarAffanilichurtfl diaaar AnBpiucha wGnsoht od«^ min andarar Gnjnd fOr aina Andarung dar AnaprOcha vor ihrar intamabona- 
lan Vardffantlichung voriiaot. Wai»arhin iat zu baaohtan, daH ain vorituftgar Sehutz nur in ainigan Staiian aftiWch iai. 


Walcli« Talla dar lntorti«tf «m«l«fi Anmaldung kdrmen gaAndart warden? 
Im Rahman von Artikal 19 k*nnan nur dia AnsprOoha gaflndart wardan. 

In dar intarn«tjc>nalan Phdaa kflnnan dia Anaprtleba auch nac*i Artik^J 34 vor dar mlt dar irtamatioriAlan vorlAufigan Pijfung boatif- 
tragtan BehOrda gaAndart (odar nodimula gaAndaft) wardan. Dia SaBchraiburg und ^a Zeiehnun^an k6nnan nur nach Artikal 34 
vor dar mit dar vilamabonalan vortAufigan Pnlfung baauftragtan BaharrJo g^Andart wmrdmn. 

Bmim Eintrih in dia n^onala Pli^a kfinnan aNa Taila dar inkarnationalan AnmaWung naeh Artikal PS odar gagabananfaila Artikal 
41 gaindart wardan. 


Bla wMin alnd Andaningan •Iti2ura4ch«n'? 

Innafhatb von zwai Mon«*an Ab dar Obarmittlung da« intamationalan Racharohant>ancHa odar innarhalb vori .wshzahn Monatan «b 
dam PriohtJiadMum. fa nacHdam. welc4ia Fn»t apAtar aWftufl. Die Andarungan gattan jadoch ala rachtzaitig eingoroicht, wann aia 
dam Intamatkxialan Boro naeh Ablaut dar maflgabandan Frial. abar noch vor Mmchki& dar tachniachan Vorbaraitungan fOr da 
IntafP^ionBla Vertffantliohung (Ragal 46.1 ) zugehan. 


Wa aind «a kndmningmn nictit ainxiur«leh*n? 

Dia Andarungan kAnnan nur bairn (ntamationflrfan eoro, nicht abar barm AnmeWeaml odar dar Intamabonatan Raehart^anbahdrda 
aingarvlcht wardan (Ragal 46.2). 

Falls ain Antrag auf intamaklenala voriAufioa Prtlfung aingaraicH wwdeAwird, aiaKa untan. 

In wa4ctwr form kAonan Andarungan arfol^an? 

Eino Artdartjng ka/in arfolgan durch Straichung ainaa odar mahrarar ganzar Anapnaoha, durch HinzufOgung ainaa odar mahrarar 
noLiw Anaprtacha odar durah Andarung doa Wortlauta ainaa odar ma*in»rar AnaprQcha m dar ai'ngaraicshtan Faaaung. 

FOr jadaa ArwpfUchaWatt, daa ak^h aufgrund ain©r odar mahrarar Andarungan von dam urapnJnglioh aingarainWan Blall 
untanctiakiat, i«A ain Era^zbJatt a^nzuraichan. 

AJla ArwprOcha, d»« aul ainam Er^atzblatt arachainan, aind mel arabiachon Ziffom zu numariaran. Wiid ain Anapruoh gaatrichan, 90 
brujchan, dia andaran Ansprik;ha nicsht nau numariart zu wardan. Im Fall B\nmr Naunumoriaaing sind da Anaprtoha tortlaufand tu 
numariaran (Varwaltungariehtinian, Abaohnitt 20S b)). 

Ola Andarungan aind In dar 5pr«eha abzufjttaan. In dar dlalnCafnatlonala Anmaldung varAffantlleht wird. 


Walcl>a UntaH*^ aind dan Andarungan balzufQgan? 
B«9lallaGltfalban (Abadinitt 205 b)): 

Dia Andarungan aind mit ainam Daglaitachrai ban ainzureichen. 

0«a Baglailachfaiban wirtJ nichl *uaamfnan m« dar intamaJlooaian Anmaldung und dan gaindartan Anaprtchan varflffanllicht. E» 
iat nksht zu varwaehaaki mrt dar 'ErMAnjng naoh Artikal (aiaha unlan, 'ErWArvng nach Artikal 19 (1)*}. 

0mm BagMtsetiralban M nach Wahl das AnnlaMat« In angltochar odar frans9ala«har Spracha abzufaaaan. Bal angliachapra- 
fthJganlntarnatlonalan Anmaldungan iai daa Baglaltaohralfaan abar abanfaila In angllacfiar. bal IranjAalatiliaprachigan Intar- 
nallonalan Anmaldungan In ImcAalaehar Spncha abzufaaaan. 


Anmarkungan aj Formblatt PCT/ISA/220 (Blat1 1 ) (Januar 1 994) 
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ANMEF^^l^EN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fo^^ung) 


Im B«Ql«iUehwbon ftind di« Unl»f»chi«d« iwi9<:h«n d*n ArwprOchen in dor •ing«r«icht»n F«ung und d«n go6i\(^r^an ArtsprQchan 
vizuQAban. 5o bt jn9bwond«r« zu i*dM Anspruch irt d*r int«m«tion»len Anrrraldung •ruug^bvn (gJ«ieh!*ut«nd« Angokwi tii 

0 dmr Anvpruch uriv«rlndftft tsl. 

i'l) d»r Anspnjoh gastriohvn word«n »t; 

iii) dv Anftpniefi nau nt; 

hO dar Ansprueh ainen od«r m«hr«r« An«prOch« in d«r •ing«r«icht«n Fauung Mstzt; 

M) d«r Aospruoh wjf dm T«ikjT)g ttiriM Anepruohs in dmr Mng*r«icht«n Fvaaung zun]c4czufOhr«n mt. 


1. rWertn AnAtelto vofi uraprtngSch 4a Anaprflch^fi nmth dar Amierung ainJgor Ansprflcha 51 Arwprtlch* «xisti«ren|: 

•D«* An«prt)ch« 1 bis 29, 31 . 32. 3*. 3S. 37 bm 4« wr«rd«n c*jreh gaAndarta Araprtch* gl»ich«r Num«n4irung •reatzt; ArmfJrtJeha 
30, 33 und 36 unv«r4nd«ft; n«u« ArmprOeha 4S bi» 51 hln2ug*f0gl ' 

2. fWann arwtttH* von uraprOngKch 1 5 AnaprOchsn n«oh dmr And*rung Alter AnaprOohs 1 1 AnsprQcha MMtiaran]: 
-Q«4nd«rt« AraprOoh* 1 bn^^ bnatan andM St«U dvr AnapfOctM 1 bia 15.' 

3. [Wann urapcOngfich 1 4 Arm^^che ^kiftti«ft*n und dia Andarurtgan dariiri baatah^n, daR ainig« AnspKlch* gaatrichan wardan und 
naoa AnaprtchahiniugafQgt warden]: « . 

Anaprflcshe 1 bb 6 und 14 unvarindart; AnapnJcH. 7 bia 13 gaatrichan; naua AnapnJch. IS, 18 und 17 hiniugwfOgt Od«r An- 
apnloha 7 bta 13 gaatnchan. naua AnapfOeha 15, 16 und 17 hifUug«fQgl; aJI« dbhgan AnaprOoh* unwar*nd«ft.' 


4. 


rWenn var»chiad«n« Artart von Andarungan dunshgotohrt wsrdan]: 
"Anaproeh* 1-10 unvar *idart: AnaprOchs 1 1 bia 1 3« 1 8 und 1 9 g«alnohon; AnapKkchs 1 4, 1 5 und 1 6 dureh geAndartan An- 
•prtioh 14 araa^it; AAspruch 1 7 in geAndarta AnaprOoh* 1 5, 16 und 17 untartaill; nmum AniprOch* 20 und 21 hinzugalOgt.* 


**Cr1dirtjng naeli Aftlkal ^9{^)' (F^al 4«.4) 

Dan Andaningan kann ain* GrWlrung baigatogt wardan , mft d»f dia Andemngan arUutart und ihra Auawifkwngen mil <Mm 
BeacHraibung und dia Z«ichnungan d«rg«l«gt wttfd«n (dia niohl naoh Artik»l 19 (1 ) geAndart wardan kann«n). 

Di# EfklArung wird zuaamman mit dar intantalionAl*n AnmaMung und den geAndad^n AnaprOchan vardfTvnMicM. 
Sla lat In d^rSpmelt* ahcutaMM, kn dcr dki lnCMnMitloti«4«AAnfnaldung vwAftantllcfit wIrd. 

Sia muB kurz gahaltan aain und dart, wann hi anoliaehttr Spracha abgafaBt odor ina Engliacha ubacMtzl, nicW mehr ala 500 
W6rtar umf «aa*n 

Dia ErtdArung ist nicht aj v«nwachf«in met dam B#gteftachr«ibon, daa auf da Untar»chi#da zwiachan den AnaprOchsnJn dar 
aingardchtan Faaaung und dan gaAndartan Anspr^oh hlnw««t. und araatzt labrtaraa richl Sia ml «u( amam g«aond*rtan Blatt 
ojnz\jr«ichen und in dar Obef»chrift aJi ao<cha zu kennzaichnen, voraugawaiae mit dan Wortan "ErtdAnjng riAch Artikal 19 (1) . 

Dia ErtdAnjng dart kains haraba«tzandan Aufterungen Qbar d«n rntarnationaten Rech»rc*ienbart6h| odar ci« B^"t"2?^?'J" 
Bancht tfigafOhrlan Var6ff«ntlictiungan «nt^alte^. Sia dart auf im interratronalan Rftch^rehanbarioht angafOhrte vorOrfantliehun- 
gan. die aich awl ainen beatimnifan Aneprueh b«z'raFY*n, nur im Zuaammenhang mit einar Andanjng deaea Anapnjcha B«zug 
nahman. 


AuawlrkungM einea ber^s gestometi Antriaga auf IntamatlonalevoHAunge Pr^ng 

lat zum Zetounkt der einreichung von Andenjngen n*ch Artikel 19 beraitA ain Antrag auf intamailonaia vortAufige Pnarung 
geateMt word«n, AO ao4»t* d«r Anmafdar in seinwn Intereaa* gl«iehzaitig mit dor Einroichung dar Andarungon baim Intoniatiofi alen 
BGftj euch aina Kopia dor Andaningan bei dar mit dor intamaltonalan vortAufigen PnJfung beauftragan Bahdrdo ainraichen (aiaho 
Ragol 62.2 a), or»t«r SMz). 


AusMlrfcungon von Andoningon hLnsldtllieh dor QborMtzung derfntomatlonAlon AnmoMung Mm EintHtt In dio 
tiaittonala Pha*o 

Dor Anmelder wird dariuf hingawiesan, daB bei Eintritl in dra nation aia Phaaa mftglioharweiae anstsn odor zuaAlzlich zu dor Utser 
aatzung der ArwpfOctTa in dor eingofoichton F«a»ung aina Obor^tzung dor nach Artikel 19 geAndortan AnapnUcha an c^o 
tsaatimmten/aiiagewAhltan Amtar zu Qbormtttaln iat. 

NAharo Emzalheiten Ober die Erfordamiaaa jodea baatimmtan/Auaga wAhRen Amta aind BaixJ II doa PCT-Lottfadana tor Anmoldor 
Zu antnehmon. 


Anmeriajngon xu Formblait PCT/tS A/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG UBER |^ INTERNATIONALE ZUSAI^^E 

" EBIET DES PATENTWESEWs 

PCT 


NARBEIT AUF DEM 


1ECD 2 4 SEP 2001 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG SD c filC I IT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999 P 4101 P 

siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internattonalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Fornnbtatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01862 

Internationales /Knme\6ecia\um(Tag/Monat/Jahr) 
07/06/2000 

Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
16/06/1999 

Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassiflkation und IPK 
H01T4/12 

Anmelder 
EPCOS AG 


1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird denn Annrjelder gemaB Artikel 36 ubermlttelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieOlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

Prioritat 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


II 

□ 

111 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 

□ 


Datum der Einreichung des Antrags 
22/12/2000 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
24.09.2001 

Name und Postanschritt der mit der internationalen vorlaufigen 

Pnjfur>g beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340- 3016 

Bevollmachtigter Bediensteter ^^^,^;2€$^^;s^ 
Bijn,E f J> 1 

Tel. Nr. +31 70 340 2108 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 862 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungfich 
eingereichr and sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 and 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht. sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 

Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dafB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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Internationales Aktenzelchen PCT/DEOO/01 862 


□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einlgen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Benefit 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtltch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Belblatt 
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ZU FELD V: 

1 . Dokument US-A-5 768 082 offenbart ein gasgefullter Uberspannungsableiter mit 
wenigstens zwei Elektroden, von denen zwei Elektroden als Endelektroden mit 
einem flanschartigen FuBteil ausgebildet sind, und wenigstens einem 
hohlzylindrischen Keramikisolator, der stirnseitig mit dem FuBteil einer 
Endelektrode und mit einem weiteren Elektrode verlotet ist, wobei dem FuBteil 
jeder endelektrode ein elektrischer AnschluB in form einer eng aniiegenden 
Schelle angeordnet ist, die auch den an das FuBteil angrenzenden 
Keramikisolator auf einem Teil seiner axialen Lange umschlieBt und deren radial 
abstehenden Enden stoffschluBig miteinander verbunden sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich hiervon dadurch, daB jede 

Schelie in Umfangsrichtung federelastisch ausgebildet ist. 

Die durch diese Merkmale zu losende Aufgabe ist darin zu sehen, beim 

Aufschieben der Schelle auf flanschartigen FuBteil, mit einfachen Mittein ein 

ausreichender Kontaktdruck zu erreichen. 

Kein Hinweis im Stand der Technik fur diese Losung. 

Der Anmeldungsgegenstand ist neu und wird somit als auf erfinderischer Tatigkeit 
beruhend angesehen [Art. 33(2) und (3) PCT]. 

2. Anspruche 2 bis 13 sind abhangige Anspriiche und beziehen sich auf weitere 
Ausbildungen des Gegenstands des Anspruchs 1 und entsprechen somit dem 
Erfordernis des Artikels 33(2) und (3) PCT. 

3. Der Gegenstand der vorliegenden Anmeldung bezieht sich auf 
Uberspannungsableiter, was offensichtlich eine gewerbliche Anwendbarkeit 
besitzt. 
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"GAS-FILLED SURGE ARRESTER WITH BAND-LIKE 
CLIPS FORMING THE ELECTRODE TERMINALS" 


BACKGROUND OF THE INVENTION 
5 The invention is in the field of over-voUage protection for communication 

networks and is concerned with the structural design of the power feed elements to 
the electrodes of a gas-filled surge arrester. 


For protection against over- voltages as can occur, among other things, due 
to lightning strikes, gas-filled surge arresters are employed in communication 
1 0 networks and the appertaining devices that comprise one or two or, respectively, 
three discharge paths and, for this purpose, are composed of two end electrodes and, 
potentially, of a further electrode in the form of a middle electrode as well as of one 
or two hollow-cylindrical ceramic insulators. 


In two-electrode surge arresters, the ceramic insulator usually has its end 
15 face soldered to the end electrodes (see US 4,266,260 A). In three-electrode surge 
arresters, the ceramic insulators are soldered at their circumferential end faces to both 
the middle electrode as well as to a respective end electrode (see US 3,885,203 A and 
US 4,212,047 A). The contacting of the electrodes at their outer circumference 
usually occurs either within a housing with the assistance of resilient clamps or with 
2 6 the assistance of leads that have their one end soldered or welded tangentially, 
radially or axially to a respective electrode and have their other end provided with a 
pluggable contact element or fashioned for a soldering (see US 4,212,047 and US 
4,984,125 A). In order to fashion the power feed elements m gas-filled surge 
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arresters of the higher performance category so that they are also sure to withstand 
extreme current loads, it is also known to employ power feed elements in the form 
of a band-like clip that are fixed to the circumference of the surge arrester with a 
releasable clamp closure. A riveting or an uhrasound welding also come into 
5 consideration as a non-releasable clamp closure, hi addition, the band-like clips can 
be fashioned so broad that they embrace not only the electrically conductive foot 
region of the respective end electrode but also the adjoining ceramic insulator over 
a respective part of the axial length of the insulator. As a result thereof, the electrical 
behavior of the surge arrester can be positively influenced (see DE 196 41 385 
10 Al/US 5,768,082 A). 

It is also known to arrange additional component parts at the face end of the 
end electrodes of three-electrode arresters in order to realize a short-circuit device 
(fail safe mechanisms) and/or in order to connect auxiliary discharge paths 
electrically parallel to the gas discharge paths. For radial fixing of the component 
15 parts, specific designs in the foot region of the end electrodes and a cap that resides 
under the influence of a spring and is electrically connected to the middle electrode 
of the surge arrester are employed (see US 5,388,023 A; US 5,633,777 A and US 
4,984,125 A/Figure la). 

SUMMARY OF THE INVENTION 
2 0 For a gas-filled surge arrester having band-like clips, the invention is based 

on the object of simplifying the mountability of the band-like clips and to thereby 
expand their function as far as possible. 
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For achieving this object, it is first provided that each clip allocated to an 
end electrode is resiliently fashioned in the circumferential direction. This can be 
realized, for example, in that clip is provided with a two-leg, clamp-like batter or 
bend. The clip can also be lent the form of a cap that comprises a hollow-cylindrical 
5 edge region and a planar cover region provided with a center opening, whereby the 
edge region has its circumference provided with a plurality of bead-like impressed 
portions that lie against the foot part of the respective end electrode. Given such a 
design of the clip, the electrical terminal of the respective end electrode can be 
prefabricated in the framework of an automatic manufacturing sequence and can also 
10 be slipped onto the respective end electrode. The spring tension of the clip thereby 
suffices in order to assure a reliable contacting of the respective end electrode given 
normal and medium current load. 

A clip fashioned according to the invention can also exercise other functions 
when it is utilized for contacting given three-electrode arresters and is fashioned 

1 5 broad enough. In this case, the clip can be put in place on the surge arrester so that 
the chip projects axially beyond the foot part of the respective end electrode by a 
certain length. Parts of a short-circuit device electrically connected to the middle 
electrode can be allocated to this projecting region of the clip, as can, additionally, 
parts of an auxiliary discharge path connected electrically parallel to the gas 

2 0 discharge path. To this end, a fusion disk and a spacer are arranged within the 
projecting region of the clip. With a clip with a clamp-like batter or bend, a disk- 
shaped auxiliary electrode can also be allocated to the clip and has a diameter of at 
least equal to the outside diameter of the clip. The auxiliary electrode is held spaced 
from the edge of the clip by the fusion disk and the spacer and is pressed against the 

2 5 spacer by a spring. This spring can be a matter of a known spring clip (see Figure 1 
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of US 4,984,125). However, a coil spring or a spring washer can also be employed 
and is fixed by a U-shaped shackle secured to the middle electrode. In a known way, 
the spacer holding the disk-shaped auxiliary electrode spaced from the edge of the 
clip can be an insulating member or - preferably - a varistor (see Figure 1 of US 
5 5,388,023). 

Instead of a disk-shaped auxiliary electrode, a cap-like auxiliary electrode 
(similar to part 37 of Figure 3 of United States Letters Patent 5,633,777 and part 15 
of Figure 1 of United States Letters Patent 5,388,023) can also be provided and is 
under the influence of a spring clip electrically connected to the middle electrode. 
10 The cap-like electrode has an edge projecting into the projecting region of the clip, 
accepts the fusion disk and the spacer, and is held insulated and spaced from the clip 
by a ring-like insulator part. 

In the case of a clip in the form of a cap, the short-circuit device is formed 
by the planar cover surface of the cap and by a free end of a spring clip which is 

1 5 connected to the center electrode and which free end engages into the center opening 
of the cap. The free end of the spring clip is held spaced from the planar cover 
surface of the cap by means of a fusion disk and the auxiliary discharge path that are 
arranged within the cap, and the fusion disk or the auxiliary discharge path is 
insulated from the planar cover surface of the cap by means of an insulating centering 

2 0 member. The auxiliary discharge path is composed of a varistor that is arranged in 
the cap and insulated from the cap by the insulating centering member. However, a 
perforated mica folium can also serve as auxiliary discharge path and the fusion disk, 
which lies thereagainst, is insulated from the cap. 
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A number of exemplary embodiments of surge arresters fashioned 
according to the invention are shown in Figures 1 through 8. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 
Figure 1 is a perspective view of a three-electrode arrester with a first 
5 embodiment of clip allocated to the end electrodes; 

Figure 2 is a perspective view of a two-electrode arrester with a first 
embodiment of clip allocated to the two electrodes; 

Figure 3 is a partial side view with portions broken away of a three- 
electrode arrester having clips according to Figure 1 and with the short-circuit device, 
10 which is combined with an auxiliary discharge path, being allocated to an end 
electrode; 

Figure 4 is a partial side view with portions broken away of a modification 
of the device of Figure 3 with an auxiliary electrode fashioned as cap; 

Figure 5 is a partial side view with portions broken away of another 
1 5 modification of the device of Figure 3 with rigid retainer shackle for the short-circuit 
device and a spring washer allocated to the auxiliary electrode; 

Figure 5A is a side view of the spring washer in a relaxed condition; 

Figure 6 is a perspective view of a two-electrode arrester with a second 
embodiment of a clip to be allocated thereto; 
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Figure 7 is a perspective view of a three-electrode arrester with cHps in the 
form of a cap allocated to the end electrodes; and 

Figure 8 is a partial side view with portions broken away of a three- 
electrode arrester with clips according to Figure 7 and with the short-circuit device, 
5 which is combined with an auxiliary discharge path, being allocated to an end 
electrode. 

DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS 
Figure 1 shows a schematic illustration of a three-electrode arrester 1 that 
comprises the two ceramic insulators 1 1 and 12 at both sides of a middle electrode 

10 13 and on whose one end electrode (not shown) an electrical terminal in the form of 
a tightly fitting clip 2 is put in place. An identical clip 2 is shown next to the end 
electrode 1 4. This clip, which is composed of an annular metal band 2 1 whose ends 
are soldered or welded to form a radially projecting terminal 22, has its 
circumference provided with a two-legged, clamp-like batter or protrusion 23 lying 

15 approximately opposite the terminal 22, as a result whereof the clip 2 is rendered 
resilient in a circumferential direction. The clip can be slipped onto the flange-like 
foot part 15 of the end electrode 14, whereby the dimensions of the foot part 15 of 
the end electrode 14 and of the clip 2 are selected so that an adequate contact 
pressure is established. In particular, the diameter of the foot part 15 should be 

2 0 slightly larger than the diameter of the ceramic insulator 1 1 or, respectively, 12. 

Figure 2 shows a two-electrode arrester that comprises a ceramic insulator 
31, a first end electrode 33 as well as a second end electrode (not shown in detail) 
and a resiliently fashioned clip 2 is put in place on each end electrode. 
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Figure 3 shows portions of a three-electrode arrester according to Figure 1 
that is augmented by a short-circuit device and combined with auxiUary discharge 
paths. In this case, the width b of the chp 24 put in place onto the foot 1 5 of the end 
electrode 14 is selected so large that the clip not only embraces a part of the surface 
5 of the ceramic insulator 1 2 but also projects axially beyond the end electrode 1 4. As 
a result thereof, a cylindrical space is formed in which a disk 4 of a fusible material 
and a spacer 5 in the form of a varistor are arranged. The spacer 5 is arranged and 
centered within the clip 24 by means of a rubber-like ring 6. The assembly 
composed of the fusion disk 4 and the varistor 5 also has a centrally perforated 
1 0 auxiliary electrode 7 allocated to it and the electrode 7 lies against the spacer/ varistor 
5 and is held by the free end of a spring clip 8 fixed to the middle electrode 13. The 
fusion disk 4 melts in case of an overload, whereupon the auxiliary electrode 7 
contacts the edge of the clip 24. 

Figure 4 shows a modification of the device of Figure 3 , whereby the critical 
1 5 difference is that a cap-shaped auxiliary electrode 84 is provided instead of a disk- 
shaped auxiliary electrode 7, a fusion disk 41 and a spacer/varistor 5 are arranged in 
the auxiliary electrode 84 and an edge 85 of the electrode 84 is residing opposite the 
foot part 15 of the end electrode within the projecting region of the clip 24. The 
auxiliary electrode 84 is arranged and centered by an insulating ring 10 and is held 
2 0 spaced and insulated from the clip 24. 

Figure 5 shows another modification of the device of Figure 3, whereby the 
critical difference is that the contact to the middle electrode 1 3 is produced via a non- 
resilient, U-shaped shackle 82 that presses a spring washer 83 against the auxiliary 
electrode 71. The spring washer 83, which is shown in its relaxed condition in 
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Figure 5 A, lies against the disk-shaped auxihary electrode 71 that has both sides 
provided with a centering surface 73 for the centered allocation of the spring washer 
83 and a centering surface 72 for the centered allocation of the spacer/varistor 5 
within the projecting region of the clip 24. 

5 Figure 6 shows a two-electrode arrester 3 with ceramic insulator 3 1 and end 

electrodes 33 and 34, whereby a clip 25 in the form of a cap with a hollow-cylindrical 
edge region 26 and a planar cover or end region 27 provided with a center opening 
28 is to be allocated to each end electrode. The cap 25 is also implemented with a 
power terminal 29. In addition, the clip 25 has the circumference of the edge region 
10 26 provided with a plurality of point-like or bead-like impressions 30, 50 that, when 
the clip or cap 25 is slipped onto an end electrode, the cap resiliently presses onto the 
foot region of the respective end electrode and forms a contact therewith. 

Figure 7 shows a three-electrode arrester 1 on whose end electrodes a 
respective clip or cap 25 is put in place. According to Figure 8, a three-electrode 

15 arrester according to Figure 7 and the cap 25 can likewise be part of a short-circuit 
device connected to the middle electrode 13 and can potentially additionally be part 
of an auxiliary discharge path connected electrically parallel to the gas discharge path 
of the arrester. The cap 25 has adequate height h in order to be able to receive a 
fusion disk 4 and a spacer 5 within the cap. The spacer 5 in the form of a varistor is 

2 0 arranged upon employment of an insulating centering member 9 in order to suppress 
a short-circuit between the free end 84 of the spring clip 8 and the cap 25 in the 
normal operating condition. 


SUBSTITUTE SPECIFICATION 



-9- 

WE CLAIM: 
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GAS-FILLED SURGE ARRESTER WITHfELECTRODE TERMINALS/fPT 
THETO RIVn J F BAND-LIKE CLIPS , ^ ^ 

The invention is in the field of over-voltage protection for communication 
networks and is concerned with the structural design of the power feed elements to the 
electrodes of a gas-filled surge arrester. 

For protection against over- voltages as can occur, among other things, due to 
lightning strikes, gas-filled surge arresters are employed in communication networks 
and the appertaining devices that comprise one or two or, respectively, three discharge 
paths and, for this purpose, are composed of two end electrodes and, potentially, of a 
further electrode in the form of a middle electrode as well as of one or two hoUow- 
cylindricaj ceramic insulators. 

6iv ^ two-electrode surge arresters, the ceramic insulator usually has its end 
face soldered to the end electrodes^S 4,266,260 A% given three-electro4e surge 
arresters, the ceramic insulators are soldered either at their circumference^ end faccL^" 
"^-both toj^the middle electrode as well as to a respective end electrode\(US 3,885,203 A, 
US 4,212,047 A). The contacting of the electrodes at their outer circumference 
t hereby .d nDu os either within a housing with the assistance of resilient clamps or with 
the assistance of leads that have their one end soldered or welded tangentially, radially 
or axially to a respective electrode and have their otjier end provided with a 
pluggable contact element or fashioned for a soldering (uS 4,212,0474jJS 4,984,125 
A). In order to fashion the power feed elements in gas-filled surge arresters of the 
higher performance category s«eh that they are also sure to withstand extreme current 
loads, it is also known to employ power feed elements in the form of a band-like clip 
that are fixed to the circumference of the surge arrester with a releasable clamp 
closure. A riveting or an ultrasound \yelding also come into consideration as/hon- 
releasable clamp closure. "FtH^her, the band-like clips can be fashioned so broad that 
they embrace not only the electrically conductive foot region of the respective end 
electrode but also the adjoining ceramic insulator over a respective part of ij^ axial 


length/^ As a result thereof, the electrical behavior of the surge arrester can be 
positively influenced ([DE 196 41 385 ALOJS 5,768,082 A). 
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It is also known to arrange &iF*^component parts at the face end of the end 
electrodes of three-electrode arresters in order to realize/short-circuit device (fail safe 
mechanisms) and/or in order to connect auxiliary discharge paths electrically parallel 
to the gas discharge paths. For radial fixing of the component parts, specific designs 
in the foot region of the end electrodes and a cap that resides under the influence of a 
spring and is electrically connected to the middle electrode of the surge arrester are 
employed\US 5,388,023 A; US 5,633,777 A, US 4,984,125 A/Figure la) 


employed. fj uc^J^^ y U-yu u^-^^y 

PiucLLdhiglioin a gas- filled surge arrest erj^avmg4ke^;^t«Fe^ 
ofyater K e laim 1 ( the invention is based on the object of simplifying the mountability 
of the band-like clips and to thereby expand their function as far as possible. 

For achieving this object, it is first provided that each clip allocated to an end 
electrode is resihently fashioned in^circumferential direction. This can be realized, for 
example, in that clip is provided by m e an fcj jf [sic] a two-leg, clamp-like batter;^ The 
clip can also be lent the form of a cap that comprises a hollow-cylindrical edge region 
and a planar cover region provided with a center opening, whereby the edge region 
has its circumference provided with a plurality of bead-like impressed portions that lie 
against the foot part of the respective end electrode. Given such a design of the clip, 
the electrical terminal of the respective end electrode can be prefabricated in the 
framework of an automatic manufacturing sequence and can also be slipped onto the 
respective end electrode. The spring tension of the clip thereby suffices in order to 
assure a reliable contacting of the respective end electrode given normal and medium 
current load. 

A clip fashioned according to the invention can also exercise other functions 
when it is utilized for contacting given three-electrode arresters and is fashioned broad 
enough. In this case, the clip can be put in place ^ae^ on the surge arrestef^hat ' 
projects axially beyond the foot part of the respective end electrode by a certain 
length. Parts of a short-circuit device electrically connected to the middle electrode 
can be allocated to this projecting region of the clip, as can, additionally, parts of an 
auxiliary discharge path connected electrically parallel to the gas discharge path, as-- 
Vj^aifraij/t€^. To this end, a fusion disk and a spacer are arranged within the projecting 
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region of the clip^ g+v^a clip with a clamp^l^ke battery disk-shaped auxiliary 

electrode can also be allocated to the clip,^ diameter t h e reof bcife at least equal to 

/Ac 

the outside diameter of the chp^ aftd-^ auxihary electrode being held spaced from 
the edge of the clip by the fusion disk and the spacer and bew^ pressed against the 
spacer by a spnng. This spnng can be a matter of a known spring clipl(US 4,984, 1 25, 
-Figttfri However, a coil spring or a spring washer can also be employed J[hfc bcing- 
fixed by a U-shaped shackle secured to the middle electrode. In a known way, the 
spacer holding the disk-shaped auxiliary electrode spaced from the edge of the clip 
can be an insulating member or -- preferably -- a varistor (see/US 5,388,023,>ftgTn> 

i xn^^^^^^ of a disk-shaped auxiliary electrode, a cap-like auxiliary electrode 
(similar to^Umted States Letters Patent 5,633,777, Figui e -3 , part ami United States 
Letters Patent 5,388,023, feger r l ui r^rtt i^ ) can also be provided,Si^%^ under the 
influence of a spnng clip electrically connected to the middle electrode. and having itjt 
^ edge projecting mto the projecting region of the clip„^eceptiag the fusion disk and the 
spacer, and beiftg held insulated and spaced from the clip by a ring-like insulator part. 

In the case of a clip in the form of a cap. the short-circuit device is formed by 
the planar cover surface of the cap and by X)^ end of a spring clip /connected to the 
center electrode that is froia aii c f engages into the center opening of the cap^vdiciitbj 
IIac 5>huri-^ireuii Tlrvirp ir fi u inpH hy \he plnnn m | i;^|]f^( >^...g^f ^g ^^^p and by tfaJt 

<.nd Ufa iiipiliig Clip co njiecied to the center electrode that it; flee aiid enga ges into the^ 
c^iilcT-^ ning of tho capjuwhorcby STe free end of the spring clip is held spaced from 
the planar cover surface of the cap by means of a fusion disk and the auxiliary 
discharge path that are arranged within the cap, and the fusion disk or the auxiliary 
discharge path is uisulated from the planar cover surface of the cap by means of an 
insulating centei^rt^ member.J>i<^-4ierer^y discharge path is 

composed of a vanstor that is arrangec^sulated ^rt«eaft&^the insulating centenng 

^^^^ folium can also serve as auxihary discharge 
path,/;the fusion disk lyirt^ thereagainst^nsulated from the cap. 

A number of exemplary embodiments of surge arresters fashioned according 
to the invention are shown in Figures 1 through 8. ^hefeby-^hown-arcf 
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a i'- ^ ^ P"^ i<^^ V/ . -V 

Figure 1 ^ a three-electrode arrester with a first embodiment of clip allocated to 


the end electrodes; 
a two-electrode 
two electrodes; 


^ a two-electrode arrester with a first embodiment of clip allocated to the 


J^l*^ uo-t ^ - ' ^ 

a partiaWiewy(of a three-electrode arrester having clip s according Jo 

Figure 1 and with the s hort-ci rcuit deviceiallocated to an end electrode! 

. . . r37C3IZ\T5 -J- 

saktsh o rt- circurt)drv^i c c bomg combined with an auxiliary disch^rge^^'^ 


a^modific ation o^igure 3 wjt)i an auxiliary electrode fashioned as cap; 
^ modification of/^igure 3 with rigid retainer shackle for the short- 
circuit device and a spring washer allocated to the auxihary electrode.^ 
Al s o c hpvvn ofe : ^ 

Figure 6 ''a two-electrode arrester with a second embodiment of a clip to be 


15 


Figure 7 
Figure 8 


allocated thereto; 

^ a three-electrode arrester with clips in the form of a cap allocated to the 
endelecJ;odes;^and^_^_^ 
' i> a partial(view(of a three-electrode arrester with clips according to 


Fig ure 7 and \vit hjth e short-circu it devicQ/ allocated to an e nd electrode;^ 

^-""7^ ^ '^^ k / ^ " ■ ' " — ■ 

aaid Au o i 'l- eHcu i t d evic e being combined with an auxiliary discharge 


20 


25 


30 


Figure 1 shows a schematic illustration of a three-electrode arrester 1 that 
comprises the two ceramic insulators 1 1 and 12 at both sides of a middle electrode 13 
and on whose one end electrode (not shown) an electncal terminal in the form of a 
tightly fitting clip 2 is put in place. An identical clip 2 is shown next to the end 
electrode 14. This clip, which is composed of an annular metal band 21 whose ends 
are soldered or welded to form a terminal 22, has its circumference provided with a 
two-legged, clamp-like batter/23 lying approximately opposite the terminal 22, as a 
result whereof the clip 2 is rendered resilient irij^circumferential direction. The clip 
can be slipped onto the flange-like foot part 15 of the end electrode 14, whereby the 
dimensions of the foot part 15 of the end electrode 14 and of the clip 2 are selected 
^h that an adequate contact pressure is established. In particular, the diameter of the 
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foot part 1 5 should be slightly larger than the diameter of the ceramic insulator 1 1 or, 

respectively, 12. 

Figure 2 shows a two-electrode arrester that comprises a ceramic insulator 3 1 
a first end electrode 33 as well as a second end electrode (not shown in detail), — ^ 
wlie«b5f a resiliently fashioned clip 2 is put in place on each end electrode. 

Figure 3 shows portions of a three-electrode airester accordmg to Figure 1 that 
IS augmented by a short-circuit device and combined with auxiliary discharge paths 
In this case, the width b of the clip 24 put in place onto tE^n'd ele^rode 14 ,s 
selected so large that the clip not only embraces a part of the surface of the ceramic 
msulator 12 but also projects axially beyond the end electrode 14. As a result thereof, 
a cylindrical space is formed in which a disk 4^of a fusible material and a spacer 5 in ' 
the form of a varistor are arranged, ^Wb^l^ie spacer 5 is arranged^'^ntered within 
the clip 24 by means of a rubber-like nng 6. The assembly composed o^Ssion disk 4 

52£"7''°' ' ^•'^ " '""^^""y P^^f^^^^^d ^"''"i^ electrode 7 allocated to it t£tf" 
15 ^ lies against the spacer/varistor 5 and is held by the free end of a spring clip 8 fixed to 
the middle electrode 13. The fusion disk 4 melts in case of^^verioad. whereupon the 
auxiliary electrode 7 contacts the edge of the clip 24 

Figure 4 shows a modification o^igure 3, whereby the critical difference is 
<^ompri«44J^that a cap-shaped auxihaiy electrode 84 is provided instead of a 
2 0 disk-shaped au^liary electrod^ a fusion disk 41 and a spacer/varistor 5 b^ 

arranged in s^auxiliary electrode 84 and t^edge 85 tS^f^^g Vpo'siTe the 
foot part 15 of the end electrode within the projecting region of the clip 24. The 
auxiliary electrode 84 is arranged^entered by an insulating ring 10 and is held spaced 
and insulated from the clip 24. 

Figure 5 shows another modi fcati^ Figure 3, whereby the critical 
difference is Wi6«44l^that the contact to the middle electrode 13 is produced 
via a non-resilient, U-shaped shackle 82 that presse? a spring washer 83 against the 
auxiliary electrode 71. The spnng washer ^sli^n itl relaxed condition 

lies against the disk-sloped auxiliary electrode 71 that has both 
sides provided with|centering snrf^ceft^f^-JM^*.*i^^^ the centered 
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allocation of the spring washer 83 andj^or the centered allocation of the 

spacer/ varistor 5 within the projecting region of the clip 24. 

Figure 6 shows a two-electrode arrester 3 with ceramic insulator 31 and end 

electrodes 33 and 34, whereby a clip 25 in the form of a cap with a hollow-cylindrical 

5 edge region 26 and a planar cover^egion 27 provided with a center opening 28 is to 

be allocated to each end electrode. The cap 25 is also implemented with a power 

Xyyc^i^^-^ c/i^ as- 
terminal 29. tmih^, the cA has the circumference of the edge region 26 provided 

with a plurality of point-like or bead-like impressions 3Q that, when the ©ap 25 is 

slipped onto an end electrode, l eault tlicmhi tlml the cap resiliently presses ^he foot 

1 0 region of the respective end electrode and(contacts-Ats. Ct^-^^t^-^^---^ • 

Figure 7 shows a three-electrode arrester 1 on whose end electrodes a 
respective/,cap 25 is put in place. According to Figure 8, 9nd givoiya three-electrode 
arrester according to Figure 7^ the cap^an likewise be part of a short-circuit device 
connected to the middle electrode 13 and can potentially additionally be part of an 

15 auxiliary discharge path connected electrically parallel to the gas discharge path of the 
arrester. ^ cap 25 having adequate height h in order to be able to aiMfVge a fusion 
disk 4 and a spacer 5 within the cap i6 euipluyodiri^i lliij> puxpoj^e^jvliecfiby^e spacer ^ 
in the form of a varistor is arranged upon employment of an insulating centering 
member 9 in order to suppress a short-circuit between the free end 84 of the spring 

2 0 clip 8 and the cap 25 in the normal operating condition. 
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L Gas-filled surge arrester with at least two electrodes, whereof two electrodes 
are fashioned as end electrodes with a flange-like foot part, 

and with at least one hollow-cylindrical ceramic insulator whose face end is soldered 
5 to the foot part of an electrode and to a further electrode, 

whereby the foot part of each end electrode has an electrical terminal allocated to it in 
the form of a tightly fitting clip that also embraces the ceramic insulator adjacent to 
the foot part over a part of its axial length and whose radially projecting ends are 
positively connected to one another, 
1 0 characterized in that each clip (2; 24, 25) is resiliently fashioned m circumferential 
direction. 

2. Gas-filled surge arrester according to claim 1, characterized in that the clip 
is provided by means of a two-legged, clamp-like batter (23). 

3. Gas-filled surge arrester according to claim 1 or 2, whereby a middle 

1 5 electrode as third electrode is arranged in addition to two end electrodes, characterized 
in that the clip (24) projects axially beyond the foot part (14) of the respective end 
electrode, whereby the projecting region has parts of a short-circuit device (4, 7, 24) 
(fail-safe mechanism) electrically connected to the middle electrode allocated to it. 

4. Gas-filled surge arrester according to claim 3, characterized in that parts of 
2 0 an auxiliary discharge path (5) circuited electrically parallel to the gas discharge path 

are additionally allocated to the projecting region of the clip (2^). 

5. Gas-filled surge arrester according to claim 4, characterized in that the 
short-circuit device comprises a disk-shaped auxiliary electrode (7) whose diameter is 
at least equal to the outside diameter of the clip (24) and that is held spaced fi-om the 

2 5 edge of the clip by means of a ftision disk (4) and a spacer (5) that are arranged within 
the projecting part of the clip, and that is pressed against the spacer (5) with a spring 
(8). 

6. Gas-filled surge arrester according to claim 5, characterized in that the 
spacer (5) is composed of a varistor. 
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Abstract '>i ^ ^ 


Gas Fillod Surge Aiicslu wuh CleLliudc TLiiiiiiials iu iIil r u ng of Band Liko Clip g 

In order to simplify the mountability of electrode terminals m the form of 
band-like clips X2<igivctT two-electrode or three-electrode arresters, these are 
5 resihently^tij) fashioned inl^ircumferential direction. When such a clip axially 
projects beyond tj;ie foot part (>^of the respective end electrode, the projecting 
region in^fhree-electrode arresters can be part of a short-circuit device (24, 4, 7, 8) 
electrically connect^4© the middle electrode (>3^, potentially in combination with an 
auxiliary discharge path 
10 Ptg5^ 
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